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超高能雷射銲接技術分享

台灣光罩 賴豊文 處長NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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2021年建置40~28nm產能

2022年 40nm取得客戶驗證，營收創新高

2023年邁向28nm技術客戶驗證

母公司發展策略

➢  55 nm      40 nm      28 nm

永續

發展

➢ 1988年創立 / 資本額25億 / 460人

➢ 光罩製作、清洗、驗證

➢ 整合光罩集團能量提升總體價值

  - 2023年集團營收挑戰100億元

- 5年內挑戰10億美金

台灣光罩

價值
創造

➢ 半導體相關 /  3D列印 / 隱形眼鏡等

子公司發展策略

➢  以智慧製造串連並提升子公司能量

多角
經營

擴大
營運

綠電 / 碳權發展布局

➢  建立綠電 / 碳權技術擴大集團營運

➢ 2020 購入聯合再生公司竹南廠(1.32萬坪)，
儲備集團生產量能

➢ 2022 投資百樂公司，佈局綠色能源產業

➢ 2022 成立雷射銲接專案處，開發低碳排高能
雷射銲接技術，帶領產業升級轉型

公司簡介

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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Outline

- 雷射源原理及種類

- 高能雷射源介紹( 16KW~30KW)

- 高能雷射銲接頭與應用

◆台灣光罩-高能雷射銲接發展現況

◆超高能雷射源 & 銲接頭

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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雷射 vs. 激光

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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雷射三要素

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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氣體雷射 & 固態雷射

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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TRUMPF 16KW (2022.10)

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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光纖雷射

組合成高功率雷射

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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IPG  30KW (2023.01)

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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加工頭

功率計

項目 規格數據 量測數據

聚焦光斑 300 m 288 m

M2 NA 2.26

景深 NA +- 2.7mm

BPP 8 mm*mrad 7.6 mm*mrad

焦點+3mm +2mm +1mm -1mm -2mm -3mm

雷射加工頭品質量測

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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超快雷射

脈衝雷射 (Pulse Laser)

光路模組

脈衝雷射

•冷加工--主要應用在半導體/電子/生醫產業

8.5μm

50μmT

60μm

500μm T

Micro 精微加工案例
marking

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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連續波雷射 (CW Laser)

Continuous Wave 雷射

CW雷射
切//銲/供粉/送線等模組
接頭須注意採用何種雷射源加工頭模組

4
m

m

• 主要應用在金屬加工產業

Macro 加工案例

影片 NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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金屬材料雷射加工波長選擇

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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雷射加工波長特性 ( 效率 vs 成本)

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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高能雷射銲接關鍵差異

Conduction mode welding Keyhole welding

10度窄縫
全滲透 40T
@2023.8NCREE

2024工程技術講座(1)，1月25日
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TRUMPF  銲接頭 - BrightLine 噴濺抑制

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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ABB Robot 搖擺銲接

2Hz

10Hz~100Hz

IPG  Wobble 銲接頭

影片

影片

IPG  Wobble

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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- 雷射源原理及種類

- 高能雷射源介紹( 16KW~30KW)

- 高能雷射銲接頭種類

◆台灣光罩-高能雷射銲接發展現況

◆超高能雷射源 & 銲接頭

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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雷射銲接研發中心(中鋼構官田廠)

以深滲透優勢為主軸，建立 I + Y 新工法 

(現有大量填料式銲接)

核心價值
深滲透/低填料 高產速/低成本

( I ) ( Y )

(填料量減少80%)

鋼構

Leg Node TP

JACKET WITH EXTERNAL P LATFORM

TRANSITION PIECE ISO

TRANSITION PIECE, 1 : 100
SECTION A, 1 : 5

PILES , 1 : 100

A

A
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NOTES :

1. ALL DIMENSIONS  ARE GIVEN IN mm.

2. LEVELS , S EE V10UMD &CTL105.

3. MARKING ON ALL LEGS  COATING S YSTEM 8 ACCORDING 

TO NEW OTS -F-1220.

4. MARKING TO BE MADE USING TEMPLATE.

5. EXACT LOCATION OF LEG IDENTIFICATION NUMBER TO BE 

CONFIRMED BY EMPLOYER.

6. FOR COATING SP ECIATIONS , REFER TO TECHNIAL 

STANDARD OTS-F-1220.

7. ANTI-S LIP  S URFACE TREATMENT TO BE APP LIED ON THE 

ENTIRE INTERNAL AREA OF THE TP  LOWER PLATE. 

8. TEMP ORARY CORROSION PROTECTION OF UNCOATED 

WELDS  DURING S TORAGE P ERIOD OF UP  TO 24 MONTHS .

9. THE METALLIZATION S HALL BE SEALED AT THE OVERLAP  

BETWEEN SYS TEM 6 AND 1T. THE DFT OF FIRS T COAT OF 

SYSTEM 1T S HALL BE OFFSET BY THAT OF THE 

METALLIZATION.

JACKET TOP - INTERNAL

UNCOATED

J ACKET TOP  - EXTERNAL

COATING SYSTEM 1T

UPPER J -TUBE - EXTERNAL

COATING S YSTEM 1T

UPP ER J -TUBE - INTERNAL

UNCOATED

LOWER J -TUBE

EXTERNAL UNCOATED

LOWER J-TUBE

INTERNAL UNCOATED

LEG IDENTIFICATION

BLACK LETTERING

ON YELLOW.

(NOTE 3 AND 5)
EXTERNAL P LATFORM

COATING S YSTEM 1T

BOAT LANDING INCL. LADDER

COATING S YSTEM 1T

LEG C

LEG A

LEG B

JACKET BOTTOM - EXTERNAL

UNCOATED

JACKET BOTTOM - INTERNAL

UNCOATED

S TABBING LEG - EXTERNAL

UNCOATED

S TABBING LEG - INTERNAL

UNCOATED

PILE - INTERNAL

UNCOATED

PILE - EXTERNAL

UNCOATED

FLANGE SYSTEM 6

TP  - INTERNAL LEG

NO COATING

TP  - INTERNAL AND WELD-ONS

COATING S YSTEM 4

NOTE 7

TP  - EXTERNAL

COATING S YS TEM 1T

LOWER TP  PLATE

INTERNAL PLATFORM

COATING SYS TEM 5

COATING S YSTEM 6

TOP OF

INTERFACE 

FLANGE

CROS S  JOINT

COATING SYS TEM 2T

LEG IDENTIFICATION

WHITE OR YELLOW LETTERING

(NOTE 3 AND 5)

S YSTEM  1T

(NOTE 9)

S YSTEM 4

COATING SYSTEM MUST S TOP

AT THE CURVATURE OF ROUNDING

風電

BH BOX 

超高能雷射銲接優勢 &布局

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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鏈結台灣產業界能量

2023. 62023. 1

官田廠啟用 國際首支雷射銲接H型鋼

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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高能噴濺 來料公差 銲接缺陷

自主研發新挑戰

萬瓦級高能雷射銲接 -挑戰 &首創

製程設備資訊化

◆ 全滲透無填料無變形
水平對銲 (30T)

◆ 通過拉伸/UT等檢測

首創高能雷射雙邊對銲 2023.4

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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萬瓦級高能雷射銲接效益

產品 : BH 現行銲接(SAW) 高能雷射銲接 效益

產速@支 > 4 hr. < 20min

銲材用量 大量填料角焊 全滲透銲接

銲接站人力@3000 ton 6 1

電費 @ton NTD 500 NTD 150

(大量填料銲接) ( 全滲透銲接) 

企業獲利

碳權

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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1. 碳足跡
碳標籤 綠建築

ISO  14067 (產品)

3. 碳權

2. 碳盤查 ISO  14064 (整廠)

國內
國外

方法學 ISO 14064 /14067 +
溫室氣體平台
 VCS / GS

+

(認證)

1 : 銲接節電方案

2 : 全線自動化節電方案

(CO2減量建材)

BH低碳排生產階段性方案

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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7M 鋼構雷射銲接量產線測試 - 2024 Jan 04

全自動化銲接實現高速 & 品質兼顧的優點 (1M@1min)NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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表面品質判定

Achievements

現行人工檢驗 &認證 雷射銲後形貌檢測自動化

全檢自動化形貌紀錄 表面品質自動化判定影片 影片

銲接形貌全檢自動化

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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超厚鋼板銲接技術

窄縫全滲透 40T@2023.8

40mm

窄縫全滲透 50T +15T填料@2023.10

50mm 
(全滲透)

15mm
(窄縫填料)

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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台灣光罩-雷射銲接戰略位置分析

• 全球2050淨零碳排趨勢

• 台灣六大排碳產業 (左圖) 擬科徵碳稅

• 鋼結構生產銲接工法碳排佔8成

• 鋼結構生產勢必轉型 銲接新工法&自動化

台灣氣候變遷因應法規範對象

國際
領先

淨零
碳排

• 台灣光罩以量產目標導向開發技術

• 高能雷銲技術領先Fraunhofer IWS

(國際最強雷射中心)

中國
緊追

• 2023 大陸國際銲接展出現

雷射銲接相關技術

• 設備及製程技術落後光罩

• 加速專利申請&市場布局 NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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感恩一路相挺的先進們 ~

NCREE
2024工程技術講座(1)，1月25日
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