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大陸主要地震帶分佈

大陸地震活動主要分佈在四個地區，這四
個地區是：

1.西南地區：主要是西藏、四川西部和雲南
中西部；

2.西北地方：主要在甘肅河西走廊、青海寧
夏、天山南北麓；

3.華北地區：主要在太行山兩側、汾渭河
穀、陰山－燕山一帶、山東中部和渤海
灣；

4.東南沿海：廣東、福建等地。



中國地震帶分佈圖



建築抗震設防分類和設防標準

1 、建築根據其使用功能的重要性分為
甲類、乙類、丙類、丁類四個抗震設防
類別。甲類建築應屬於重大建築工程和
地震時可能發生嚴重次生災害的建築，
乙類建築應屬於地震時使用功能不能中
斷或需儘快恢復的建築，丙類建築應屬
於除甲、乙、丁類以外的一般建築，丁
類建築應屬於抗震次要建築。



建築抗震設防分類和設防標準

2、各抗震設防類別建築的抗震設防標準
（1）甲類建築：地震作用應高於本地區抗震
設防烈度的要求；抗震措施，6～8度時，應
符合本地區抗震設防烈 度提高一度的要求，
當為9度時，應符合比9度抗震設防更高的要
求。

（2）乙類建築：地震作用應符合本地區抗震
設防烈度的要求；抗震措施，6～8度時，應
符合本地區抗震設防烈度提高一度的要求，
當為9度時，應符合比9度抗震設防更高的要
求。



建築抗震設防分類和設防標準

（3）丙類建築：地震作用和抗震措施均應
符合本地區抗震設防烈度的要求。

（4）丁類建築：一般情況下，地震作用應
符合本地區抗震設防烈度的要求；抗震措
施應允許比本地區抗震設防烈度的要求適
當降低，但6度時不應降低。



抗震設防要求

三水準設防
第一水準：當遭受低於本地區設防烈度的多遇地
震影響時，建築物一般不受損壞或不需修理仍
可繼續使用；

第二水準：當遭受相當於本地區設防烈度的地震
影響時，建築物可能損壞，但經一般修理即可
恢復正常使用。

第三水準：當遭受高於本地區設防烈度的罕遇地
震影響時，建築物不致倒塌或發生危及生命安
全的嚴重破壞。

簡言之：“小震不壞、中震可修、大震不倒”



抗震設防要求

兩階段設計
第一階段設計：按多遇地震烈度對應的地震作用效
應和其他荷載效應的組合驗算結構構件的承載能力
和結構的彈性變形。
第二階段設計：按罕遇地震烈度對應的地震作用效
應驗算結構的彈塑性變形。

第一階段的設計，保證了第一水準的承載能力
要求和變形要求。第二階段的設計，則旨在保證結
構滿足第三水準的抗震設防要求。而明確的抗震構
造措施要求，可基本保證第二水準要求的實現。



計算方法：
（1）底部剪力法。把地震作用當做等效靜力荷

載，計算結構的最大地震反應。
（2）振型分解反應譜法。利用振型分解原理和反

應譜理論進行結構最大地震反應分析。
（3）時程分析法。選用一定的地震波，直接輸入

到所設計的結構，然後對結構的運動平衡微
分方程進行數值積分，求得結構在整個地震
時程範圍內的地震反應。時程分析法有兩種，
一種是振型分解法，另一種是逐步積分法。

抗震計算要求



抗震計算要求
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底部剪力法地震作用分布

（1）底部剪力法
採用底部剪力法時，各樓層可僅取一個自由度，

結構的水準地震作用標準值，按下列公式確定：



抗震計算要求
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（2）振型分解反應譜法
採用振型分解反應譜法時，不進行扭轉耦聯計算

的結構，應按下列規定計算其地震作用和作用效應：
Ⅰ、結構 j 振型 I 質點的水準地震作用標準值，應按下
列公式確定：



抗震計算要求
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Ⅱ、水準地震作用效應（彎矩、剪力、軸
向力和變形），應按下式確定：



結構截面抗震驗算
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荷載組合：

結構構件的截面驗算：

――結構構件承載力設計值；

――承载力抗震调整系数。

──承載力抗震調整係數。
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抗震變形驗算：
1、多遇地震作用下樓層內最大的彈性層間位
移要求：

2、罕遇地震作用下樓層內最大的彈塑性層間
位移要求：

結構截面抗震驗算



四川汶川縣設防烈度及地震力

四川地區西部屬於地震比較活躍的地帶，

這次四川發生的地震震源地區汶川縣還不

是抗震規範中規定為最嚴重的地區，這個

地區抗震設防烈度為7度，設計基本加速

度值為0.10g，設計分組為第一組。



四川汶川縣設防烈度及地震力

在抗震設計時，如果按照底部剪力法計算的
話：

多遇地震情況下底部剪力值約為0.08Gep
（這個係數為 ，根據具體結構還有可能
要有所折減）

罕遇地震情況下底部剪力值約為0.5Gep

maxα


